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jointe a la diversite d'age des ecorces
,

pourrait 6tre cause de la

diversite de leurs produits.

M. Weddell dit rjue les ecorces mises sous lesyeux de la Societe

ayanl ete retirees du m6meballot, il est probable qu'clles ont efe

recueillies dans la ra^me saison. L'experience a d'ailleurs demontre

que les memes varietes donncnt toujours les m6mes alcaloides, et

que la proportion de ceux-ci ne varie qu'entre ccrtaines limiles.

Passe un certain age, la quantite de ces alcaloides, loin d'augmenter,

diminue progressivenient.

M. Reveil fait observer qu'il parait prouve que, sous Vinlluence

des alcalis, la quinine se translorme en quinoidine. II ajoute que la

quantite de cendre que donne une ecorce est d'autaut plus grande

que I'arbre etait plus age, et que toujours la production de quinine

est en rapport inverse avec la quantite de cendre produite.

M. Trecul fait a la Societe la communication suivante :

FORMATIONSSPIRALES DANS DES CELLULES QUERENFERMENTLES FEUILLES

DE CERTAINES ORCHIDEES
,

par M. A. TRECUL.

Turpin a dit : <f Trop generaliscr, c'est se placer tellement au-dessus des

objets, que la distance ne permet plus de rien distinguer: alors plus de

bornes aux ecarts de Timagination. » Si Turpin peiisait qu'une trop grande

generalisation, apres une analyse minutleuse (car il supposait toujours oette

analyse prealable), est un defaut quMl importe d'eviler avec soin, il eut

certainement blame la metbodedes anatomistes qui deduisent des lois gene-

rales de quelques observations isolees, et souvent memeincompletes. J*ai

deja donue des preuves nombreuses a Tappui de cette assertion. Aujour-

dM)ui,j'en apportc de nouvelles qui me sont fournies par un phenomeue

bien digne de fixer Tattention de la Societe. Ce phenomene est la formation

des spiricules dans !es cellules vegetales.

On a cru pendant longtemps, avec M. de Mirbel, que ces productions

belicoides etaient le resultat d'une simple decoupure de la membrane cel-

lulaire, suivant des lignes contournees en spirales. On pensa ensuite que les

spiricules etaient dues a des depots en belice effectues a la face interne des

utricules par les liquides renfermes dans ces utricules. D'autres opinions

ont ete emises, mais je ne rappelle ici que celles qui ont ete generalement

recues dans ces derniers temps. Je resume toutes les autres da(»s mon

Memob^e sur les format ions secondaires dans les cellules vegetales, qui est

publie dans le deuxieme volume do la quatrieme serle des Amuiles des

sciences naturelles.

La Societe se rappellc (|uedans la seance du 28 juin 185^4 [Bulletin^ t. V\
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p. 67) j'ai annonce que les spiricules ont une structure et un mode de

developpementtoutdifferentsde ceuxqu'on leur avaitattrihuesjusqu'alors;

j'ai dit, en effet, que les spiricules sont secretees par la membrane memede

ces cellules. J*ai dit de plus qu'au lieu d'avoir une composition homogene,

elles sont composees de deux substances : Tune exterieure, tubuleuse;

Tautre interieure, liquide, gelatiniforme ou solide, suivant T^ge de Torgane.

Les spiricules des cellules fibreuses des Cactees, que j'ai signalees dans

cette communication, sont nees a la face interne de la membrane utricu-

laire; celles que je decrirai plus loin prennent naissance, au contraire, a sa

face externe ; elles rentrent par consequent dans la categoric des formations

secondaires externeSy tandis que les premieres appartiennent a celles des

formations secondaires internes : categories que j'ai etablies dans la seance

du 2k novembre 185/i-

Les exemples que je vais citer de ces formations helicoides externes

m'ont etc donnes par les cellules spiralees que renferment les feuilles de

certaiues Orchidees. Meyen, dans le tome I*' de sa Physiologie^ a signale

ces cellules dans VOncidium maximum, VO. juncifoliumel !e Vanda tereti--

folia^ mais jugeant le developpement d'apres la structure de ces organes,

il a cru que la spiricule etait placee a la face interne de la membiane. La

description que je donnerai bient6t de revolution de ces cellules spiralees

moutrera qu'il n'en est point ainsi.

Les feuilles des Orchidees qui les presentent ont une structure neces-

sairement differcnte de celle des feuilles des autres plantes de la meme
famille. Elles ont bien commeelles un parenchyme vert, dont les elements

utriculaires ont la meme disposition ; mais ce parenchyme n'est pas tou-

jours reconvert immediatement par Tepiderme sur Tune et Tautre face de

la feuille. Entre ce tissu utriculaire muni de chlorophylle et Tepiderme, il

y a souvent une couche de cellules depourvues de matiere colorante [Pleu-

rothallis racemiflora, spatulata, panico'ides (1), Physosiphon Loddigesity

Lepanthes cochlear ifolia^ etc.). A la face inferieure, il n'existe ordinaire-

ment qu'une rangce de grandes cellules spiralees, qui cependant dans le

Physosiphon Loddigesii, sont entremelees de cellules contenant des grains

de matiere verte; tandis qu'a la face superieure, il y a, au contact de Tcpi-

derme, quelques rangees de cellules incolores de moyenne grandeur; et,

entre celles-ci et le parenchyme vert, on observe de tres grandes cellules

allongees perpendiculairement a la face de la feuille. Ce sont quclquefois

ces dernieres cellules, mais plus souvent celles de la rangee voisine de Tepi-

derme inferieur, qui produisent les spiricules dont je desire entretenir la

Societe. Dans les Plenrothallis prolifera, P, cochleata, certains Stelis, etc.,

ces cellules spiralees sont dispersees au milieu du parenchyme vert ; le tissu

(1) IHcurothaUis panicoulcs. Ad. Ur., IJorl. par.
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incolore subepidermique n'y existe pas. Dans le Pleurotliallis panicoides^

chez lequel ce tissu existe, il n'y a ordinairement pas de spirales dans les

cellules incolores de la face infericure de la feuille, et ellcs ne se forment

pas dans toutes les graudes cellules de la face superieure ; mais dans le

Pleurotliallis racemiflora^^\e Lepantltescochleari folia, le Physosiphon Lod-

digesii, les spiricules sont principalenienl a la face inferieurc de la feuille;
4

tandis que dans les feuilles adultes du Pleurotliallis spatulata, il y a, en

outre, au-dessus du parenchyme vert, deux rangs de longues cellules spi-

ralees, separeespar une couche mince d'utriculcs ordinaires beaucoup plus

petites. Ce sont cesplantes que j'ai trouvees les plus favorables pour Tetude

complete de leur developpement.

Ces organes dont les tours de spire sont rapproches les uns des autres,

font voir facilement leur terminaison en colimacon vers les extr^mites des

utricules, a Tinterieur desquelles lis sont saillauts. Apres leur developpe-

ment complet, il n'est pas rare de trouver les filaments tubuleux heli-

coides, isoles, separes les uns des autres par la resorption de la membrane

mere qui les tenait reunis dans le principe. Tres communement aussi, sur-

tout dans les tres longues cellules de la face superieure de la feuille, il n'y
r ^^

a point de spiricules propremeut dites ; les membranes sont seulement plis-

sees en belicecomrae si ces spiricules existaient; mais aucun dep6t, aucune

excretion de matiere de formation secondaire ne remplit les sillons exterieurs

de la membrane plissee, comme cela s'observe pendant la production des

spiricules.

Ce que je vais dire du developpement de celles-ci se verifie avec facilite,

Surtoutdans le Pleurothallis spatulata, dans le Lepantltes cochlearifolia et

dans le Physosiphon Loddigesiu Les cellules dans lesquelles ces spirales se

developpent ont, dans leur jeunesse, des parois parfaitement lisses, et les

cavites de deux utricules voisines sont separees par une membrane com-

mune aux deux. La formation des spiricules pent commencer des cette

epoque : c'est ce que j*ai observe le plus sou vent dans le Lepant/ies co^

thlcari folia ; mais frequemment, surtout dans le Physosiphon Loddiyesii^

j'ai vu commencer leur apparition lorsque la membrane de chaque utricule

etait distincte.

Examiuons d'abord le premier cas, celui dans lequel le developpement

commence quand la cloison ou membrane qui separe deux utricules est

"Simple. Une seule cellule pent etre active, c'est-a-dire engendrer des spires,

ou bien elles en produisent toules les deux. Alors il n y a de modification

que sur Tun ou sur Tautre cote de la cloison, ou bien il y en a sur les deux

•e6tes a la fois, si les deux cellules prennent part au phonomene. Supposons

d'abord qu'il ne naisse de spiricule quede Tune des deux cellules que liraite

cette cloison. On reconnait dans ce cas, sur des coupes tranversales, que la

membrane s'epaissit du cote de eelte cellule a des iulervalles reguliers.
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Commerepaississement s'opere dans riaterieur de la cloisonp il eii resulte

que la parol utriculaire est inflechie vers le centre de la cavite de la cellule:

la membrane y fait des ondulations, des saillies alternant avec des parties

deprimees, tandis que la surface interne de Tautre cellule, qui n*a rien pro-

duit, reste rectiligne. Quand cesondulations. qui decrivent une helice sail-

lante et une helice deprimee dans la cavite cellulaire, sont arrivees a une

certaine dimension, on s'apercoit, sur des coupes transversaies, que chaque

eminence se divise en deux parties: I'une, mince, circonscrit Tinterieur

de la cellule, c'est la membrane utriculaire; Tautre, semblablea de la ma-

tiere intercellulaire, remplit les tubulures formees par les ondulations dues
L

a Tecartement de la membrane qui s'est eloignee de sa voisine a des inter*

valles egaux.

Nous venons d'examiner le cas ou Tune des deux cellules est active ; il

peut arriver que Ics deux le soient, et que ce qui s'est produit d'un c6te de

la cloison s'opere sur les deux, c'est-a-dire a la surface des deux cellules.

Alors les ondulations de I'une de ces utricules sont rarement opposees a

celles de Tautre; elles sont plus frequemment alternes, de maniere au con-

traire que les depressions d'une cellule correspondent aux eminences ou

spiricules de Taulre. Ce pbenomene s'accomplit comme si une cloison etant

plissee, les membranes qui la constituent venaient a se separer ; il est clair

qu'ici les parties saillantes a Texterieur d'une cellule seraient vis-a-vis

des parties renfoncees de I'autre cellule; si les parties deprimees exlernes

sc remplissaient de cellulose, les epaississements qui en resulteraient a la

surface d'une cellule seraient necessairement alternes avec ceux de la eel-

lule adjacente. Cependant on Irouve quelquefois des utricules dans les-

quelles ces epaississements sont opposes.

Nous avions d'abord considere des cellules dont les membranes n'etaient

pas iseparees I'nne de I'autre : dans ce cas, si les epaississements sont alter-

nes, le produit de la secretion d'une cellule peut etre bien distinct de celui

de la secretion de sa voisine, les ondulations ou renflements etant quelque-

fois separes par de courts espaces dans lesquels la membrane ou cloison

primitive n'a pas etc modifiee : mais quand la vegetation est tres active,

la secretion peut etre assez abondante pour que les matieres epanchees

entre les deux parois soient confluentes : il n'y a pas alors de ligne de

demarcation entre I'epanchement fourni par Tune et Tautre cellule. Toule

la formation secondaire a, dans cette occasion principalement, les carac-

teres de la matiere intercellulaire telle que les bolanistes la comprennent.

Avant d'allcr plus loin dans la description du developpement de ces spi-

ricules, considerons ce qui se passe quand, des I'origine de ces formations

secondaircs externes, les membranes des cellules conligues sont distinctes.

Les phenomenes gencraux sont semblabies a ceux que je viens de decrire;

mais on reconnait mieux encore ce qui appartient h ehacune des utricules.
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J*ai trouve le Physosiphon Loddigesii tr^s favorable a cette observation;

mais j'ai vu aussi bien sou vent ce phenomene clans (Vautres especes. Dans

cettecirconstanee, de nrieme quedans la precedente, il arri vetres frequemment

que Tune des deux utricules seulennent entendre des spiricules. On voit sa

membrane se plisser aveo regularite, en s'eeartant a des intervalles egaux

de la membrane adjacente, au eonlact de laquelle elle demeure dans les par-

ties oil il ne se fait pas d'excrction. A mesure que recartemcnt a lieu, les

petlts espaces intercellulaires se remplissent d'une matiere semi-flulde,

dont la densite est manifestement plus grande pres de la cellule formatricc.

Si les deux eellules sont ecartees par la section, en preparant Tobjct, la cel-

lule active emporle avec elle ce qu'elle a produit, et Ton voit distinctemcnt

que la matiere secretee, qui est nettement delimitoe, n'est bordee a Texle-

rieur par aucune pellicule qui puisse resulter d'un dedoublcment de la

membrane-mere; mais a une epoque un peu plus avancee, la secretion

acquiert plus de densite a sa limite externe; une pellicule d'abord d'une tres

grande tenuite apparait; elle augmente peu a peu, et finit par atteindre

I'epaisseur de la membrane formatrice qui a ete refoulee vers le centre de

la cellule.

Un epancbement semblable pent etre produit aussi par la cellule collato-

rale. Dans ce cas, la secretion de chacune des deux cellules voisines est dis-

tincte, memeavant I'apparition de la pellicule externe ; car les deux secre-

tions contigues sont separccs a leur point de contact par une lignc noire

tres deliee, sui vant laquelle naissent cnsuite les membranes externes, Celles-ci

paraissent quelqucfois unies comme le serait Yeustathe de M. Ilartig, auquel

elles correspondent cvidemment; mais dans un 5ge plus avance encore, cet

eustathe, ou mieux cos deux membranes tertiaires externes, se sdparent, ce

qui n'a point lieu d'apres la theorie de M. Hartig.

Bien que les diverses parties de ces cellules spirales apparaissent de Tinte-

rieur a Texterieur, leurs spiricules n'ont cependant pas la composition que

cet anatomistc attribue aux spiricules en general ; car suivant lui [Ami, sc.

naL^ 3' serie, t. P%p, 360) la spiricule est fovmeed' un astathc environne et

soutenupar leplychode, tandis que nous avons dans les spiricules des fcuilles

des Orcbidees menlionnees ici (en adoptant les termes de M. Hartig) le

ptychode ou membrane primaire a Tinterieur, Teustathe ou membrane ter-

tiairearexlerieur, et Tastathe ou production secondaireentre les deux pre-

cedents. Ainsi, dans ce cas special meme, qui differe au plus baut point de

revolution des spiricules que j'ai dccrites dans la seance du 28 juin 1854,

'a spiricule n'a pas, je le repete, la composition que M. Ilartig a cru trouver

dans les formations spirales en general ; et cependant la production de cette

^^piricule s'accoide avec sa tbeorie sur Taccroisscment de la cellule.

Voiladonc des fails qui concordcnt a peu pres eompletemcnt avec Topi-

lu'on de ce savant, si on la considere comme Pexpression de quelques cas
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particuliers ; mais ce bofaniste , ayant era pouvoir generaliser quelques

observations isolees, iVa pas aclmis quMl y eut des cellules qui coutinssent

des formations secondaires internes; et de plus, les principaux exemples

qu'il cite, tels que le Toxus baccata^ ne sont pas conformes a sa theorie,

puisqu*on observe a la fois pendant ledeveloppement des fibres ligneuses de

cetarbre et d'autres Coniferes, que la membrane-mere, qui n'est pas la plus

interne, comme le pense M. Hartig, produit des formations secondaires

internes et des formations secondaires externes; et puisque le ptychode ou

membrane interne, qui serait primaire, suivant cet auteur, est en realite

d'ordre secondaire.

M. Martins fait a la Societe la communication suivante :

IJOWWMTUCKERI ET VERYSIPIIE PISI
,

par M. Clf. IllitRTIIV^.

Au commencement dejuin 185/i, Tecole des vignesdu Jardin des plantes

de Montpellier fut envahie par VOidium. A la iin du mois, presque tous

fes ceps etaient malades. Differentes varietes de Pois communs situees a

20 metres de distance etaient restees tout a fait saines jusqu'a la recolte

des graines; mais immediatement apres, dans les premiers jours de juillet,

les feuiUessecouvrirent d'une poussiere blancbe qui, examinee au micros-
T /

cope, se trouva etre V Erysiphe Pisi ^ DC. Etudiant comparativement

VOidium de la Vigne el VErysiphe du Pois, je fus frappe, je ue dirai pasde

feur analogic, mais de leur identite. Pendant huit jours, je les examinai

attentivement au microscope, ctil me fut impossible de trouveria moindre

difference. Pour mieux constater cette identite, je priai M. Albert Moites-

sier, aide de Botanique de la Facuite de medecine, dc photograpbier ces

vegetaux au microscope solaire a un grossissement de 300 fois; ce sont

ces images que je presenle a la Societe. La premiere estun thallus A'Oidium

de grain de raisin surmonie de ses spores; la deuxieme, un Erysiphe de

feuille du Pois avec ses gonidies ; la troisieme, des spores d'Oidium Tnckeri;

la quatrieme, des spores (V Erysiphe Pisi. [.'inspection de ces figures de-

montre qu'il n'exislepas de difference appreciable entreces deux parasites.

Je n'ai point apercu le second mode de fructification signale dans les Oidium

et dans les Erysiphe par MM. Amici et Tulasne [Comptes rendus de I' Acad,

des sciences^ 17 octobre 1853), ni le troisieme que ce dernier botaniste sup-

pose devoir exister dans VOidium comme dans la plupart des Erysiphe. La

connaissance de ces trois modes lui parait indispensable pour identifier

VOidium de la Vigne avec Tune des especes d' Erysiphe deja connues, ou

pour constituer une espece nouvclle. En attendant qu'un observateur plus

lieureux ou plus babilc que ncs devanciers decouvre ce troisieme mode de

fructification de VOidium {Erysiphe) luckeri.jQ ne puis m'empScber, pour


